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We describe instruments of scientific communication, such as the personal communication, the laboratory no-
tebook, the dataset archive, the research journal and the conference proceedings, in their classical realisation.
Consolidation of commercial publishing houses and their acquisition of many journals from the learned societies
in the last part of the former century led to oligopolies in some fields, resulting in the periodicals crysis. In the
web age, online versions of most classical communication instruments were introduced, that mostly preserve the
same features of their paper variants. These electronic tools, however, constitute only the first stage of the web
revolution in research communication. Open access to publications and data, and especially the switch from
accessing literature from following specific journals to searching through a database, are quickly changing the
way research results are disseminated. The elements that aggregated over centuries, resulting in the academic
journal that publishes peer reviewed primary articles, are currently being reinvented and rearranged into distinct
instruments. Completely new tools such as collaborative platforms and games as a form a research output hint

to an entirely transformed scientific communications system in the very near future.

Keywords: scholarly communications system, grey literature, research data management, journal crysis

Prin “comunicéri stiintifice” intelegem aici toate
actiunile si mecanismele prin care rezultatele cercetd-
rii stiintifice sunt transmise intre cercetatori.

Aceste comunicdri sunt definitorii pentru cerce-
tare: pentru a fi stiintificd, o teorie trebuie sd cuprinda
predictii care sa poatd fi (in)validate experimental in
dente necesitd, mai intai, aducerea la cunostinta unei
audiente. Aceeasi necesitate priveste si orice compo-
nentd a procesului de elaborare si de validare a teori-
ilor: datele experimentale, metodele tehnice, explora-
rile teoretice de diverse feluri, instalatiile experimen-
tale demonstrative, artefactele si specimenele conser-
vate pe care se bazeaza teoria.

Prin “elemente” Intelegem acele actiuni indispen-
sabile unor astfel de comuniciri: crearea, inregistra-
rea, arhivarea, transmiterea sau distributia, regasirea
si accesarea precum si procesele care conditioneaza,
pragmatic, functionarea comunicdrii: organizarea, fi-
nantarea, credibilitatea, asigurarea calitdtii si promo-
varea.

Clasificdim “obiectele” comunicdrilor stiintifice
in doud grupe mari: (1) informationale, care pot fi
copiate—de exemplu texte, imagini, filme, seturi de
date, programe de calculator si (2) fizice, care nu pot
fi, in sine, copiate, cum ar fi specimene, prototipuri
demonstrative sau alte artefacte.

Prin “instrumente” de comunicare stiintificd de-
numim metodele practice prin care se realizeazd ac-
tele de comunicare: articolele si revistele stiintifice,
monografiile, brevetele, comunicarile personale, con-
gresele, simpozioanele, scrisorile, muzeele, bazele de
date, bibliotecile, arhivele unui laborator etc.

Scopul generic al comunicdrilor gtiintifice si na-
tura elementelor acestora au rdmas neschimbate de-a
lungul secolelor, dar tehnologiile si conditiile econo-
mice specifice comunicdrii stiintifice au evoluat con-
tinuu, dupd cum a evoluat—printr-o Tndelungata creg-
tere exponentiald—si volumul acestor comunicari.

Aceste evolutii sunt parte din procesele econo-
mice generale, si, ca orice procese economice sunt
marcate de diverse crize.

Numim “sistemul comunicarii stiintifice” ansam-
blul proceselor de comunicare stiintifica, la un mo-
ment istoric dat, Impreuna cu obiectele, instrumentele
si actorii lor.

Prin “audienta unei comunicdri” intelegem an-
samblul persoanelor carora le este destinata.

In acest eseu, ne propunem si descriem starea ac-
tuald a sistemului comunicdrii stiintifice, ca realizare
actuald a dinamicii sale trecute si crizele prin care
trece acest sistem si sd enumeram motivele pentru
care se va schimba probabil, fundamental, in viitorul
apropiat.
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Prezentdm mai jos instrumentele de comunicare
stiintificd, aproximativ in ordinea istoricd a aparitiei,
care este, in linii mari, §i ordinea 1n care sunt deprinse
si folosite de fiecare cercetdtor.

Aceste instrumente (cum le numim noi aici) se pot
clasifica, conform raportului Unisist [1, 2] Tn infor-
male si formale, instrumente de publicare sau nu si in
instrumente preprimare, primare, secundare si tertiare.

Clasa preprimard constd in datele brute si rapoar-
tele tehnice nepublicate asupra lor; clasa primard
constd 1n articolele care raporteazd pentru prima oara
observatii, experimente si contributii noi la teorie;
clasa secundara constd in diverse sinteze de regésire
(colectii de rezumate, indecsi) care nu reprelucreaza
continutul articolelor primare, ci doar le clasificd, iar
clasa tertiard constd in tratate, recenzii si alte lucrdri
de sintezd. Instrumentele publicate sunt cele care
trec printr-un proces editorial profesional, prestabilit,
realizat de o editura independentd de autor, cu sau
fard referenti. Dacd lucrdrile sunt facute publice 1n
alt mod decat cu ajutorul unei edituri, atunci sunt
considerate nepublicate in aceastd clasificare, chiar
dacd sunt, de fapt, accesibile foarte larg—de exemplu
prin web—desi distinctia initiald se referea in special
la tiraj si la mecanismele de distributie si promovare.

Instrumentele informale sunt cele care se gésesc
in general sub controlul autorului, cum ar fi comunica-
rea verbald directd, simpla transmitere a unor scrisori
sau copii sau postarea unor rapoarte. Instrumentele
formale sunt cele care implica o organizatie indepen-
dentd, cum ar fi o editura sau o universitate (care ac-
ceptd o tezd, de exemplu) si care le proceseaza printr-o
procedurd institutionalizata.

Aceasta clasificare a fost initiatd Tnainte de gene-
ralizarea accesului la Internet, astfel Tncat ne aduce 1n
situatia bizard Tn care un e-print postat pe arXiv, ac-
cesibil imediat oricdruia din miliardele de utilizatori
ai retelei, nu este considerat ‘publicat’, in vreme ce o
monografie tipdrita in 200 de exemplare, epuizata din
librarii, care se gdseste numai la anumite biblioteci,
este consideratd publicata.

Asemenea contradictii au mai aparut de-a lungul
istoriei, de fiecare datd cand au apdrut noi tehnologii.
Pentru a evada din astfel de situatii, propunem o abor-
dare a instrumentelor bazata pe caracterizarea element
cu element.

1 Comunicarea personala

Forma primordiald de comunicare stiintificd este co-
municarea personald. Aceasta constd In transmiterea
unor rezultate proprii intre un autor si unul sau mai
multi destinatari, verbal sau in scris. Rezultatele sunt

create in cursul cercetdrilor proprii, si sunt arhivate
fie in memoria destinatarilor, fie prin notitele luate de
acestia, fie stocand 1n arhiva personald obiectul comu-
nicdrii (scrisoare, mesaj e-mail, set de imagini, figuri
sau tabele, schite sau alte insemndri). Distributia este
initiatd de autor si este de obicei nemijlocitd, fara ca
vreo organizatie sa asigure un cadru de transmitere
specific.

Credibilitatea intervine sub forma increderii in au-
tor si a Increderii in audientd (audient). Credibilitatea
comunicdrii se construieste (si se pierde) pe baza sen-
timentului personal de Incredere, educat de experienta
anterioard. Increderea in autor se referd la increde-
rea in realitatea observatiilor si experimentelor des-
crise, sau in validitatea constructiilor teoretice. Incre-
derea in audient se referd la gestiunea datelor trans-
mise. Acestea sunt de obicei dezvaluite cu titlu con-
fidential. Audientul trebuie, cel putin, sa nu le di-
vulge si sd nu le foloseasca 1n afara scopului 1n care au
fost transmise—de exemplu, pentru a-l ajuta sa evite
o pistd falsd intr-un studiu propriu, sau pentru a-l in-
forma de progresul unei teme la care lucreaza cu au-
torul.

Ansamblul relatiilor de incredere necesare comu-
nicdrilor personale creeazd un regim destul de speci-
fic, In care iau nastere un fel de relatii informale de
proprietate recunoscute reciproc, in interiorul unor so-
cietdti. Colegii recunosc celui care a obtinut primul
niste rezultate si le-a dezviluit, pe langa paternitatea
lor, un drept informal de a le fructifica singur, intr-
o perioada de timp rezonabild. Cel care a pornit o
temad, cu o idee proprie, si a declarat aceasta, este 1dsat
sd continue, recunoscandu-i-se un monopol informal,
temporar si limitat strict la tema si metoda in cauza—
ca sd nu se teamd cd investitia sa initiald va fi fructifi-
catd de altul. In lipsa acestei recunoasteri, comunica-
rea Tnceteaza si se poate crea o stare de rivalitate.

Acest sistem de drepturi informale adaugi la sis-
temul de drepturi formale stabilite prin regimul drep-
turilor de autor—dreptul moral al autorului de a fi recu-
noscut ca autor, si dreptul patrimonial de a dispune de
beneficiile materiale ce pot rezulta din operd, din mo-
mentul In care aceasta este reprezentatd intr-o forma
materiald (de exemplu, in scris) [3].

Sistemul informal al comunicarii stiintifice per-
sonale se constituie spontan Intre cercetitori care se
cunosc si se respectd. Poate functiona doar pe baza
normelor deontologice scrise sau nescrise, norme care
se transmit prin exemplu personal si prin mici, rare si
amabile corectii, daca este cazul. Este un sistem efi-
cient si natural, dar alcétuirea lui cere timp, iar cres-
terea societdtilor astfel alcatuite este lenta si nesigura.
Totusi, acestui sistem i se datoreazd nagterea si renas-
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terea sistemelor stiintifice din societatile prestiintifice.

Inainte de rispandirea productiei de hértie, comu-
nicarea verbald era principalul mod de comunicare,
restrictionatd fiind, fatda de epocile ulterioare, de cos-
turile si riscurile mari de transport. Scrisorile pe per-
gament erau scumpe, accesibile unei minime elite.

Comunicarea personald a fost extinsa prin inven-
tiile succesive ale hartiei, postei, telegrafului, telefo-
nului, calculatorului si retelei Internet. Dintre acestea,
hartia si serviciul postal au generat, la mijlocul mi-
leniului trecut, o prima revolutie Tn comunicarea sti-
intificd, parte a unui fenomen preiluminist mai gene-
ral, numit “republica scrisorilor”. “Republica” a cdpa-
tat acest nume datoritd lipsei oricdrei forme institutio-
nale, intr-o vreme dominata de monarhii, fiind alcétu-
itd dintr-o retea de corespondenti de-a lungul si de-a
latul Europei, care isi transmiteau scrisori. In acest
cadru, apdreau diverse forme de incredere si prestigiu,
cu limitdrile interente.

Republica scrisorilor nu includea doar ’curiosi’
sau “filosofi’ cum erau numiti atunci cei cu preocupari
naturaliste, dintre care au emers primii oameni de
stiinfd moderni, ci persoane cu o mare varietate de
preocupdri intelectuale.

Aceastd “republica” a continuat, desigur, pana as-
tdzi, si a crescut continuu in dimensiuni, pe masura
scaderii costurilor trimiterilor scrise (pana, practic, la
zero pentru e-mail).

Comunicarea personald are niste limitdri intrin-
seci:

1. lipsa unor martori, astfel incat existenta, data si
continutul exact al comunicdrii pot fi cunoscute
doar in limitele memoriei si credibilitatii auto-
rului si audientului;

2. diseminarea limitatdi—tipic, cdtre o audientd
formata dintr-o singurd persoana;

3. dificultatea identificérii comunicarilor valide si
valoroase din marea masa de comunicari.

Primele doud limitéri sunt, tehnic vorbind, ugor de
depdsit in sistemele de postd electronica, astfel incat
comunicarea personald ar putea sd cunoascd o noud
epocd de glorie, dacd este rezolvatd cea de-a treia.

Pana atunci, 1nsd, au apdrut alte instrumente care
sd depdgeascd aceste limite intrinseci.

2 Comunicarea intra-institutionala

Comunicarea personald, eminamente verbald, din mo-
delul legendar al Academiei lui Platon raméane pre-
zentd In organizatiile stiintifice care functioneaza in
locatii fizice propriu-zise.

La acestea se adaugd, insd, instrumente asociate
procedurilor din cadrul institutiilor, care cresc foarte
mult eficienta comunicarii si previn conflictele. Este
unul din motivele pentru care performanta in cerce-
tare a unei institutii este in general net superioara celei
a unei retele informale—cercetdtori care discutd intre
ei, astfel incat cea mai mare parte a rezultatelor stiin-
tifice sunt obtinute de fapt in astfel de institutii.

Definitorie pentru functionarea unei institutii este
existenta unor contracte formale (scrise, semnate, 1n-
registrate si arhivate) intre autor si audient, sau intre
ambii si un tert—de exemplu, ambii au un contract de
munci sau un contract de studii. In temeiul acestui
sistem de contracte, cu procedurile institutionale afe-
rente si cu sistemul de care dispune institutia pentru
a impune termenii contractuali, se stabilesc termeni
cadru pentru comunicarea stiintifica, termeni care asi-
gurd, pand la un punct, increderea reciproca.

Acest cadru contractual si administrativ poate fi
mai mult sau mai putin complet, si poate fi aplicat mai
mult sau mai putin eficient.

Tipic, termenii sistemului contractual din institu-
tie includ prevederi privind regimul de confidentiali-
tate a rezultatelor inainte de eventuala publicare, ter-
meni pentru stabilirea drepturilor efective care rezultd
din calitatea de autor sau inventator, pentru fluxul, ar-
hivarea si accesul la obiectele comunicrii.

2.1 Jurnale de laborator

Jurnalul de laborator (engl. laboratory notebook) este
un caiet in care unul sau mai multi cercetitori noteaza,
zi de zi, toate evenimentele, rezultatele, ideile care
apar In cursul activitdtii de cercetare—de exemplu,
n cursul unui program experimental; fiecare labora-
tor isi dezvoltd, 1n general, practici specifice legate de
intocmirea jurnalului.

O variantd a acestui document este numitd uneori
jurnalul inventatorului (engl. inventor’s notebook), in
care sunt detaliate etapele realizdrii unei inventii, pe
masura parcurgerii lor.

Aceste documente sunt, de obicei, volume legate,
in care se dateaza si completeazd, 1n succesiune, fie-
care pagina.

Jurnalele de laborator sunt documentele primare
ale cercetdrii, permitand oricdrui coleg sd reconstituie
eventual experimentele sau sd identifice motivele pen-
tru care Incercdrile de replicare esueaza. Uneori, in-
stitutiile adopta ghiduri de completare ale acestor jur-
nale.

Jurnalele sunt arhivate la nivelul institutiei, pe ter-
men nedeterminat, uneori pentru sute de ani. In faza
initiald, audienta este de obicei limitatd la grupul de
lucru care desfiagoard cercetarea, dar ulterior accesul
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este permis cel putin pentru incercérile de replicare a
rezultatelor sau 1n cazul oricdror dispute privind prio-
ritatea, calitatea de autor sau detaliile experimentale,
validitatea datelor si a interpretdrii acestora. Jurnalele
de laborator pot fi publicate uneori, In special cand
descriu cercetari importante istoric.

In multe institutii bine organizate, gestiunea jur-
nalelor de laborator este finantatd si realizatda de ca-
tre institutie. Increderea in autenticitatea documentu-
lui poate fi intdritd, de exemplu, prin tiparirea de vo-
lume particularizate cu Tnsemnele institutiei, Inseriate,
cu paginile numerotate, si prin crearea unor proceduri
specifice pentru gestiunea acestora—garantand astfel
cd nu pot fi contraficute—precum gi prin semnaturile
mai multor colegi pe paginile jurnalelor.

Alteori, aceste jurnale sunt intretinute doar de cer-
cetdtori, si pot sd fie predate institutiei sau tinute intr-o
arhiva personald, in functie de detaliile contractuale.

in ultimele decenii, s-au dezvoltat sisteme in-
formatice care substituie jurnalul de laborator, fie
expres—jurnal de laborator electronic (engl. elec-
tronic laboratory notebook), fie ca o componentd a
unui sistem informatic de laborator (engl. laboratory
(management and) information system).

O variantd recentd este jurnalul deschis (engl.
“open laboratory notebook™), insemnand un jurnal
electronic de laborator al cdrui continut este imediat
accesibil public pe web, pe masurd ce este completat.

2.2 Colectii de inregistrari, specimene sau
artefacte

Obiectele, fotografiile, alte inregistrari obtinute sau
produse in cursul cercetdrii, impreund cu metadatele
care le pun 1n context, pot fi privite ca forme de comu-
nicare stiintifica intre cei care le-au obtinut si cei care
vor repeta sau inifia noi masuratori si experimente in
viitor, pe baza lor.

Colectii de obiecte, Tmpreuna cu metadatele lor,
sunt arhivate 1n cadrul organizatiilor de cercetare.
Uneori, péstrarea acestora in bune conditii necesitd
investifii initiale si cheltuieli deosebite—de exemplu
mentinerea la temperaturi foarte scdzute a probelor
biologice, pe mai multi ani, necesitd instalatii frigori-
fice care sa functioneze continuu. Chiar ntrefinerea
unui volum mai substantial de date implicd anumite
costuri pentru menginerea unor server-e in functiune.

Colectiile de specimene sau artefacte au deseori
conditii elaborate de acces, datoritd costurilor i riscu-
rilor inerente. Cei care depun specimenele si artefac-
tele trebuie sd aiba incredere cd vor fi corect inregis-
trate si atribuite, si cd detindtorul colectiei dispune, si
va dispune si in viitor, de mijloacele necesare conser-
varii gi regdsirii. Aceasta presupune anumite garantii

implicite modului de finantare gi organizare, de exem-
plu existenta unei fundatii cu fonduri suficiente, sau
cu finantare continua.

Accesul la inregistrdrile exprimentale pe care se
bazeaza studiile publicate, sau altminteri valorificate,
trebuie sd fie insd, in general, garantat dupa publicare,
pentru a permite verificarea, reprelucrarea si confrun-
tarea cu date obtinute independent.

Pana recent, acordarea accesului era o chestiune
mai degrabd deontologicd, existdnd practica Incetdte-
nitd ca orice cercetitor respectabil dintr-un domeniu,
eventual membru in aceeasi societate cu autorul, sd
poatd solicita aceste date si sd se astepte la un raspuns
pozitiv.

O serie de scandaluri recente legate de validitatea
unor studii, in special din domeniul biomedical—unde
un studiu, chiar dacd invalidat ulterior, poate produce
substantiale beneficii comerciale imediate, a determi-
nat recent o schimbare generald de atitudine fatd de
accesul la datele primare pe care se bazeaza publicati-
ile:

e Multe universitdti prestigioase au lansat pro-
grame de arhivare extensivd si sistematicd a
inregistrarilor aferente tuturor Inregistrarilor
pe care se bazeaza publicatiile [4} 5, 16, [7, 8],
garantand astfel cd cercetdrile efectuate acolo
pot fi continuate si verificate.

e Revistele importante pun ca o preconditie a lua-
rii in considerare a unui articol fie postarea aces-
tor inregistrdri pe un server public, fie publica-
rea Tmpreund cu articolul, fie garantarea acce-
sului, de obicei de catre o institutie—cum ar fi
angajatorul autorului corespondent [9, [10].

e Agentiile de finantare a cercetdrii au Inceput sd
ceard, ca parte componentd obligatorie a cereri-
lor de grant, un plan de gestiune a datelor obti-
nute [[11]].

2.3 Seturi de date

Seturile de date sunt masive de numere extrase din in-
registrarile experimentale, prin proceduri care includ
detectia si eliminarea erorilor sau uniformizarea re-
prezentarii. Eliminarea erorilor necesita un grad avan-
sat de ncredere in onestitatea si competenta celor care
o realizeazd. Cele mai multe verificdri si reprelucrari
ale datelor unui studiu publicat pleaca de la setul de
date, care este o abstractie a intregului proces experi-
mental sau observational.

Regimul de arhivare al seturilor de date este simi-
lar regimului inregistrarilor brute, dar rata lor de cir-
culatie este considerabil mai ridicata.
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2.4 Memorandumuri, note si rapoarte
tehnice

Sub acest titlu includem documente de diverse intin-
deri, create de cercetdtori si tehnicieni privind meto-
dele, rezultatele si interpretarea acestora, precum si
ideile si explordrile teoretice reusite sau nu.

Dintre acestea, rapoartele tehnice au o structura
mai formald, similard de obicei unui articol publicat,
si pot trece prin proceduri de asigurare a calitdtii si
tehnoredactare, de exemplu cu referenti interni, spre
deosebire de memorandumuri (mai lungi, de sine sta-
tatoare) si note (mai scurte, privitoare la alte docu-
mente).

Aceste documente se Tnregistreaza si se arhiveaza
la nivelul institutiei si constituie materialele din care
se extrag publicatiile, si prin care descriu, se explica,
se interpreteaza si se justifica diverse activitati.

Rapoartele tehnice pot fi multiplicate si distribuite
in diverse arhive si cdtre diversi cititori, fard ca acest
proces sd fie numit propriu-zis publicare.

Autorii acestor documente detin Tn mod normal
drepturi de autor asupra lor. Institutia, care este une-
ori singurul depozitar independent al acestora trebuie
sa poatd fi creditatd cd le va inregistra si gestiona co-
rect.

2.5 Teze, disertatii si alte lucrari de absolvire

Tezele de doctorat, disertatiile, lucrarile de diploma si
altele asemenea sunt, In esentd, rapoarte tehnice, care
au scopul de a demonstra capacitatea unui absolvent
de a practica profesia corespunzdtoare unei diplome.
Sunt intotdeauna scrise de absolvent si raporteaza asu-
pra propriilor activititi, de la motivatie la interpretare
si concluzii. Ideal, aceste activititi se desfdgoard la un
potential viitor angajator, sau 1n colaborare cu un po-
tential viitor angajator, si constituie dovada cd absol-
ventul are suficientd experientd pentru o prima anga-
jare. Intotdeauna este necesar un volum de activitate
substantial, de la citeva luni la cativa ani.

Dintre aceste lucrdri, tezele de doctorat demon-
streazd faptul cd absolventul a dobandit capacitatea de
a profesa ca cercetitor independent. Relatiile de incre-
dere pe care se bazeaza procesarea acestor documente,
si a actelor, datelor si inregistrarilor aferente, este, in
general, la fel ca la rapoartele tehnice, dar lucrarile de
absolvire sunt 1n plus legate de capacitatea de exerci-
tiu a profesiei autorului, fiind dovada faptului cd poate
fi investit cu o anumita autoritate (ca inginer, medic,
jurist, cercetdtor etc).

In cele mai multe iri, tezele de doctorat si diser-
tatiile de master sunt documente publice, ceea ce in-
seamnd cd se asigurd accesul oricui la continutul lor,
dar nu se considera publicatii ca atare.

O tendinta recentd este postarea online, cu acces
pldtit sau liber, a tezelor si disertatiilor. O analizd a
acestei chestiuni in universititile din Marea Britanie,
[12] conchide: “Electronic access to doctoral the-
ses is however a reality and will become accepted
practice throughout academia, not just in the UK,
but across the world, in developed and developing
nations.”

2.6 Literatura gri

Documentele inregistrate si arhivate institutional, in-
diferent dacd sunt confidentiale sau accesibile, mai
poartd si numele de “literaturd gri”, adica nici publi-
catd si nici nepublicata (pentru ci este accesibila cel
putin 1n cadrul institutiei).

Aceasta literatura gri reprezinta rezultatul cercetd-
rii institutionalizate, Tn sensul cd, daca autorii nu mai
sunt disponibili, constituie singura bazd pentru con-
tinuarea cercetdrii si pentru exploatarea rezultatelor
acesteia.

Numai o perspectiva asupra unei parti a acestei
literaturi este dezvaluitd prin publicatiile propriuzise
(brevete, articole, cirti). O parte din literatura gri, in
special in domeniile tehnologice, mai este uneori va-
lorificata ca “savoir faire” sau “know-how” 1n diverse
conditii de licentiere.

Literatura gri nepublicatd este un element esential
al resurselor stiintifice si tehnice ale unei institutii, re-
surse care mai includ: deprinderile si cunostintele per-
sonalului, functionalitatea procedurilor interne—si a
modului In care sunt asimilate si aplicate de citre per-
sonal, dotdrile existente, imaginea publica a institutiei,
ansamblul relatiilor contractuale 1n care se gaseste.

3 Arhive interinstitutionale

O extensie naturald a arhivei institutionale o reprezinta
o organizatie independentd, dedicatd arhivérii docu-
mentelor si obiectelor. Lasand la o parte bibliotecile
si muzeele, care existau din antichitate, dar al cdror
scop nu era exclusiv stiintific, prima arhivd de co-
municdri stiintifice este legatd de evolutia “republicii
scrisorilor” din a doua jumadtate a secolului al XVII-
lea. O parte a acestei comunititi a fost organizata sub
forma “Societdtii Regale” din Anglia. O functie im-
portantd a societdfii era arhivarea scrisorilor cu con-
tinut stiintific, trimise secretarului societdtii din toata
lumea (care avea acces la postd). Primul secretar al
acestei societdfi a fost Henry Oldenburg, care a or-
ganizat inregistrarea si arhivarea scrisorilor, apoi, ini-
tial pe cont propriu, tiparirea unora dintre ele, selec-
tate cu ajutorul unui comitet redactional, Intr-un peri-
odic lunar, intitulat “Philosophical Transactions of the
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Royal Society”—prima revista stiintificad propriuzisa,
care continud sa apard si astdzi [[13]. Initial, periodi-
cul publica 1n special observatii ale unor evenimente
si fenomene naturale.

In acest fel, adiugind o proceduri de asigurare
a calitdtii—peer review, cu referenti anonimi—si di-
fuzarea comunicdrilor, Oldenburg a inventat de fapt
revistele stiintifice cu referenti. Este important si re-
marcam, In aceasta istorie, ca diversele elemente care
constituie o astfel de revistd au fost introduse de fapt
pe rand, incepand cu arhivarea, apoi asigurarea calita-
tii si distributia.

Alte institutii specializate sunt centrele de docu-
mentare care detin arhive de documente publicate si
nepublicate, centre specializate, in general, pe dome-
nii, precum si muzeele si centrele de conservare. Re-
teaua bibliotecilor de depozit legal si legislatia afe-
rentd, precum si reteaua de arhive, publice si private
si legislatia arhivelor, completeazd acest sistem.

Aceste arhive au fost completate in ultimele dece-
nii de baze de date si arhive electronice, cu acces de la
distanta (astdzi, In special prin Internet).

Bazele de date sunt arhive de date cu structuri pre-
definite, de exemplu cataloage de corpuri ceresti sau
de substante chimice. Unele situri (de exemplu arXiv)
sunt dedicate exclusiv Inregistrarii, arhivarii si dise-
mindrii versiunilor succesive ale manuscriselor inca
“nepublicate”, sau dupa publicare, decuplind aceste
elemente de asigurarea calitdtii si de procesul de peer
review. Altele stocheaza, de exemplu, seturi de date,
sau declaratii privind lansarea unor studii clinice, ori
observatii—de pildd observatii astronomice sau cazuri
care ridicd suspiciuni privind posibile reactii adverse
la medicamente.

Douad arhive generice importante sunt archive.org
si webcitation.org. Archive.org arhiveaza versiuni
succesive ale intregului web accesibil motoarelor
de cautare, fard nicio formalitate. Webcitation.org
functioneazd la fel, dar Inregistreazd versiuni ale
documentelor citabile accesibile online, la initiativa
autorului, a editurii sau a celui care doreste sd citeze
orice fel de document.

Arhivele si bazele de date electronice au diverse
mecanisme de finantare: unele percep o taxd pentru
fiecare depunere, altele au finantare asigurata de o in-
stitutie gazdd, altele functioneaza solicitdnd periodic
donatii.

Arhivele si bazele de date electronice asigurd
inregistrarea, arhivarea, regisirea, accesul in diverse
conditii specifice, si uneori notificarea doritorilor
privind aparitia unor noi inregistrdri de interes. Cele
mai multe se bazeazd pe alte mecanisme, din afara
institutiei care mentine arhiva, pentru asigurarea

calitdtii—de exemplu, credibilitatea persoanelor sau
organizatiilor care trimit inregistrari.

4 Publicatii

Desi, astdzi, postarea online (care duce deseori si la
arhivarea in archive.org si eventual Tn webcitation.org)
asigurd distributia instantanee si globald a oricdrui do-
cument, acest simplu fapt nu este in mod obignuit con-
siderat a fi “publicare”.

Prin publicare, 1n sensul strict al termenului [2]], se
intelege o actiune a unei edituri (engl. publisher) care
incheie un anumit tip de contract cu autorii. In aceasti
acceptiune, nu autorii publicd, ci numai editura, care
preia anumite functii de asigurare a calititii si mai ales
de promovare. Actiunea prin care autorul este si edi-
torul propriei opere se numeste ‘“‘self-publishing”—
in limba romand am spune poate “autopublicare”—
termen care pand recent avea o conotatie depreciativa.

Formele clasice de publicare, pe hartie, au unele
elemente comune, 1n special faptul cd aproape toate
elementele publicatiilor cad in sarcina si responsabili-
tatea editurii.

Publicarea, care implicd intotdeauna riscuri si
costuri—financiare, de timp si de oportunitate—se
face, de obicei, in schimbul unui beneficiu, care poate
fi de mai multe feluri, si diferd de la un tip de publi-
catie la altul. Tipuri comune de beneficii de naturd
patrimoniald sunt:

1. beneficiul direct din vanzarea copiilor lucrarilor
publicat;

2. dreptul de monopol al exploatdrii temporare
unei inventii in temeiul unui brevet, drept care
poate fi vandut;

3. presupusul prestigiu al autorului, consecutiv
publicdrii, prestigiu care poate fi eventual baza
pentru obtinerea unor contracte dezirabile—de
exemplu, ocuparea unor posturi;

4. beneficii indirecte legate de impactul in socie-
tate al celor dezvaluite prin publicatie.

La acestea se adaugd satisfactia morald aferentd
publicdrii.

Statele au introdus, de-a lungul timpului, o serie
de legi si masuri prin care si asigure existenta si pre-
dictibilitatea acestor beneficii. Beneficiul direct din
vanzarea copiilor este asigurat prin drepturile patri-
moniale de autor, sau de “copyright”. Dreptul de mo-
nopol temporar asupra exploatirii comerciale este asi-
gurat prin legislatia brevetelor. Beneficiile aferente
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prestigiului personal au fost recunoscute la Inceput in-
formal, oarecum spontan, in Anglia si Franta. In sta-
tele germane, au fost introduse proceduri tot mai ela-
borate care legau ocuparea posturilor finantate de stat
de istoricul de publicatii ale candidatilor. Acest pro-
ces, desfdsurat perioada 1n care s-a constituit sistemu-
lui Humboldtian al universititii de cercetare cu finan-
tare publica [17] a fost apoi preluat in cele mai multe
state moderne.

4.1 Brevete

Brevetele sunt publicatii ale unor elemente de “know-
how” suficient de clare si relevante ca sd permita
aplicarea independentd a unei metode noi intr-un scop
practic, de obicei pentru a obtine sau imbunitifi un
produs sau un proces. Publicarea se face de citre un
organism al statului, in schimbul unui monopol legal,
dar temporar, in exploatarea inventiei descrise.

4.2 Carti

Primele opere publicate, chiar inainte de “Philosophi-
cal Transactions” au fost cartile, o data cu raspandirea
tiparului cu litere mobile. De fapt, una dintre primele
reviste academice, “Journal de S¢avans”, care a apdrut
din 1665, ca si “Philosophical Transactions”, si care
mai este publicata si astizi de Institutul Francez, a fost
de fapt o colectie de recenzii ale unor carti de interes
academic. Multe reviste stiitifice au Inceput in acest
fel, ca un fel de index al altor lucrari—forma care re-
prezintd, pand la urma, un alt tip de peer review.

Unele dintre cele mai importante descoperiri de la
inceputurile stiintei moderne (Copernic, Kepler, New-
ton, Darwin) au fost publicate sub forma de carti. Cér-
tile reprezintd Incd un instrument important pentru pu-
blicare primari in domeniile umaniste. In stiintele
exacte, inclusiv in medicind, cértile sunt cel mai ade-
sea surse tertiare, care trateaza subiecte mai largi pe
baza surselor primare si secundare.

4.3 Conferinte, comunicari si jurnale

Societitile stiintifice sunt forme de organizare pri-
mard, manifestatd prin intdlniri ale celor interesati de
un anumit subiect. Pe langa discutiile individuale,
ludrile de cuvant, mai mult sau mai putin formale,
pot eventual sd fie inregistrate, cu titlu si rezumat
intr-un volum publicat, care poate apirea periodic
si care adaugd elementul de arhivare comunicarilor
altminteri personale.

Intrebirile si discutiile consecutive fiecirei luiri
de cuvant constituie o forma incipientd, naturald, de
peer review.

Indeobste, autorul are nevoie de ceva timp pentru
a rdspunde cum trebuie acestor intrebdri, si o poate

face sub forma unui scurt articol care cuprinde forma
initiald, prezentatd la Intalnire, plus o sectiune de “dis-
cutii” cuprinzand Intrebdrile gi raspunsurile, urmatd de
o concluziile pe care le propune.

Rezultatul poate fi, apoi, un volum tiparit la ceva
timp dupd intalnire, eventual periodic, si intitulat
“Proceedings ...” sau jurnal al societitii respective.

Finantarea, asigurarea calitdtii, organizarea si pro-
movarea se fac de catre societatea stiingifica respec-
tiva. Prestigiul societafii este atit un factor cat si un
efect important al credibilitdtii Intregii operatiuni.

4.4 Reviste tiparite si articole

Revista peer reviewed cu recenzori anonimi, de tipul
“Philosophical Transactions of the Royal Society”
(PTRS), revista de recenzii, de tipul “Journal de
Scavans” (JS) si jurnalul societitii stiintifice consti-
tuie moduri fundamentale prin combinatia cérora, 1n
organizarea unor edituri—legate sau nu de o socie-
tate stiintifici—a luat nagtere fenomenul cultural al
revistei stiintifice.

Pe masura ieftinirii si rdspandirii si mai largi a ti-
pografiilor, incepand din sec. al XVIII-lea, publicarea
si distributia periodicelor a devenit tot mai fezabila.
Astfel, la mijlocul secolului trecut, Derek J de Solla
Price, unul dintre fondatorii scientometriei, putea sa
observe o crestere exponentiald a numdrului de arti-
cole stiintifice “peer reviewed” publicate anual, cres-
tere continud, de-a lungul a 300 de ani.

Jurnalul sau revista stiintific(d), axat(d) pe publi-
carea de articole primare, de reguld intre 2 si 100 de
pagini, care raporteaza diverse studii i experimente
ntr-un format canonic, cu referenti anonimi, si cu apa-
ritie periodicd, reprezintd principalul mijloc de valo-
rificare a rezultatelor cercetdrii stiintifice din ultimul
secol.

Aceste articole includ de obicei un rezumat, o in-
troducere in chestiune care este o scurtd trecere in re-
vista a concluziilor altor articole, o motivare a realiza-
rii, o metodologie care descrie realizarea experimente-
lor sau observatiilor, rezultate, discutii (argumentatie),
concluzii si bibliografie.

Pe misurd ce investitiile 1n cercetare au crescut, a
apdrut si s-a extins un sistem al carierelor in cercetare
in care prestigiul individual, legat de recunoasterea in
societatile stiintifice si de relatia cu diversele reviste—
ca redactor, membru in comitetul redactional, printre
revizori sau printre autori.

Aceste relatii de prestigiu, si caracterul emina-
mente voluntar al activitdfii din societdtile stiintifice,
au impus o anumitd relatiilor intre autori, revizori si
revistd, cea mai mare parte a contributiilor acestora
fiind neremunerate—si incluzand uneori, din partea
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autorilor, chiar si contributii Tn bani.

In cursul secolului XX, periodicele de acest fel de-
dicate fiecarui domeniu, subdomeniu sau subiect au
concentrat, n jurul prestigiului fiecdrui titlu, atentia si
increderea comunitatilor stiintifice. Unele reviste erau
ale unor societdti stiintifice, imprumutind credibilita-
tea de la societatea respectivi—care furniza atit auto-
rii cét si referentii, altele fiind intreprinderi comerciale
pure.

in ultimul sfert al secolului, in economia mondi-
ald a apdrut un fenomen de concentrare a companiilor,
aglomerate 1n oligopoluri $i monopoluri [[16]]. Pe acest
fundal, se observa si 1n sistemul comunicarii stiintifice
expansiunea editurilor comerciale, care fuzioneazd in
cateva conglomerate mari si preiau, progresiv, si revis-
tele societitilor. Detinind, in fiecare domeniu, o pozi-
tie de monopol sau de jucétor Intr-un oligopol, aceste
conglomerate devin foarte profitabile financiar.

S-a creat astfel o situatie de facto, 1n care statele
finanteazd cercetarea, cercetitorii creeazd articolele
respective si cedeaza, fard platd, toate drepturile pa-
trimoniale unor edituri. Aceste activitifi continud,
in virtutea obignuintei, functionarea acelorasi reviste
din vremea cind fuseserd operatiuni voluntare, ale
unor societiti in definitiv caritabile. Tnsi acum, aceste
reviste apartin unor edituri comerciale. Editurile
folosesc apoi munca neremuneratd a recenzorilor,
si ulterior negociazd cu universitdtile si institutele
finantate deseori tot din fonduri publice (sau direct
cu agenti ale statului, cum e cazul in Romania), de
pe pozitii de monopol. Costurile pentru accesul uni-
versitafilor la operele respective (articole stiintifice),
opere produse de obicei chiar de angajatii acelorasi
universitdti, in exercitarea atributiilor de serviciu, pot
atinge cote exorbitante din cauza situatiei de monopol
[15]. Pentru ca sunt multe state, foarte multe bibli-
oteci si universitdti, dar putine edituri mari, editurile
detin controlul acestui proces de negociere. Aceastd
situatie se numeste Indeobste “criza periodicelor”.

Aparitia sistemului WWW, propus initial ca o me-
todd de comunicare electronica a rezultatelor stiinti-
fice, a dus la trecerea multor reviste la functionarea 1n
regim electronic, uneori exclusiv. Totusi, importanta
prestigiului titlurilor revistelor s-a mentinut si criza a
intrat doar Intr-o noua faza.

Costurile de distributie mult mai scdzute pe web
au creat posibilitatea lansdrii unui mare numar de re-
viste noi, multe de calitate indoielnicd, precum si fe-
nomenul numit “predatory publishing” care constd in
golirea de continut a procesului de recenzie si publi-
carea, pe spezele autorilor, a oricdror texte drept ar-
ticole stiintifice verificate si validate de presupusi re-
cenzori. Aceastd confuzie, greu de rezolvat pentru ci-

titorul obignuit, constituie o a altd criza, care bulver-
seaza sistemele de evaluare si validare a contributiilor
stiintifice.

Un raspuns la criza periodicelor este miscarea
“open access” prin care autorii $i revizorii refuzd si
mai coopereze cu unele reviste comerciale care nu
permit accesul liber si perpetuu. La aceastd miscare
s-au raliat si unele universitéti si state, prin diverse ti-
puri de decizii: refuzul de a cumpara acces la revistele
unor edituri, obligativitatea publicarii In regim “open
access” a rezultatelor finantate din fonduri publice,
crearea unor arhive cu acces liber.

5 Indecsi

Publicatiile secundare constau 1n instrumente pentru
regisirea altor publicatii. Intr-un fel, prin lista de re-
ferinte bibliografice, orice lucrare academica indepli-
neste Intrucatva acest rol. Sistemele de indexare si ca-
talogare, cum sunt bazele de date bibliografice au doar
acest scop. Uneori, acestea pleaca de la listele de refe-
rinte ale lucrdrilor individuale. Pe langa regisire, sis-
temele de indexare mai contribuie si la asigurarea ca-
litdtii, prin (ne)includerea anumitor referinte. O datd
cu bazele de date electronice, accesibile pe Internet,
acest gen de literaturd s-ar putea transforma dintr-un
accesoriu in principalul mecanism de publicare si ac-
ces.

Modul clasic de acces la literaturd consta in cer-
cetatorul abonat, acasi sau la serviciu, cu costuri sem-
nificative, la cateva reviste preferate—la care cei mai
mulfi nu au acces, care urmdreste lund de luna ce mai
apare nou in domeniu. Acesta este inlocuit acum cu
cercetatorul, sau orice alt internaut, care cautd, gra-
tuit, In PubMed sau Google Scholar, sau care acti-
veaza un serviciu automat de stiri pe baza de cuvinte
cheie. Schimbarea modului de acces schimbd toate
datele problemei si intreg sistemul de comunicare sti-
intificd.

Elementele care s-au agregat in timp, datorita con-
strngerilor economice, in formatul revistei stiintifice,
cu un “brand”’ recunoscut, si al articolului validat prin
“peer review”, sunt pe cale sd se dezagrege in nume-
roase alte instrumente.

6 Emergenta unui nou sistem

Am prezentat mai sus principalele instrumente care
constituie, astdzi, sistemul comunicarii stiintifice. Le
numim “clasice” Tn sensul cd provin din instrumentele
de la nivelul anilor 70 ai secolului trecut, dinaintea
crizei periodicelor si a bulversdrii sistemului prin ge-
neralizarea accesului la Internet.
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Internetul si sistemul WWW reprezintd o vasta re-
volutie a comunicdrii stiintifice, cu nenumarate bene-

ficii

pentru (aproape) toti cei implicati, dar ne gdsim

Incd 1n faza initiald a acestei revolutii, faza marcatd de
diverse crize.

In reteaua Internet domini variante electronice ale
instrumentelor clasice. Acestea sunt imbundtitite in
diverse sensuri, dar nu exploateazd incd, nici pe de-
parte, potentialul comunicdrii prin reteaua de calcula-
toare.

Credem insd ca aceasta faza initiala se indreapta
cdtre sfarsit o datd cu aparitia unor noi moduri de co-
municare, de neconceput cu tehnologiile anterioare,
cum ar fi publicarea rezultatelor stiintifice sub forma
de jocuri (care sunt de fapt modele pe care jucatorii—
care inlocuiesc fostii cititori—le exploreaza) sau porta-
lurile de cercetare cooperativd cum este “zooniverse”.
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