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Cercetare in neurostiinte la Cluj
(Neuroscience research in Cluj)

RAUL C. MURESAN
Institutul Roman de Stiinta si Tehnologie, Str. Ciresilor 29, 400487 Cluj-Napoca

Research in the neurosciences, especially in systems neuroscience, is still in its infancy in Romania, with
relatively few active groups compared to Western countries or even neighboring Hungary. This unfortunate
situation is in clear contrast with the strong emphasis that both Europe and US put on brain research, with
massive funding being pumped in through the Human Brain Project and the BRAIN Initiative. Nevertheless, this
field of science started to gain momentum in the past decade in Romania. Here | discuss the recent
developments, with a focus on the Romanian Institute of Science and Technology (RIST), a private, not for
profit research institution in Cluj-Napoca. RIST was built on the backbone of the Center for Cognitive and
Neural Studies (Coneural), founded more than 12 years ago. Its aim is to contribute to development of
Romanian science, and neuroscience in particular, by offering support to several research groups which
perform both experimental and theoretical studies and by organizing one of the most visible summer schools
worldwide — the Transylvanian Experimental Neuroscience Summer School (TENSS), recently featured in
National Geographic and Nature. | argue that, in spite of these individual efforts, neuroscience research can
develop on a long term in Romania if and only if funding for science will become significant and predictable, a

desiderate that is currently largely ignored by the political establishment.
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Neurostiintele in lume

Neurostiintele reprezintd unul dintre cele mai
avansate inter- si multidisciplinare domenii ale
stiintei moderne. Acestea acoperda un domeniu
extrem de vast, de la substratul molecular al pro-
ceselor neuronale, pand la intelegerea, la nivel de
sistem, a modului de functionare a creierului sau
chiar la modelarea pe calculator a retelelor neuronale
in incercarea de a descoperi noi paradigme computa-
tionale. Efortul de a intelege cum functioneaza creie-
rul reuneste biologi, medici, fizicieni, chimisti, psiho-
logi, matematicieni, informaticieni s.a.m.d. In pofida
similitudinii numelui, neurostiintele nu trebuie con-
fundate cu neurologia, chiar dacd existd legaturi
importante Intre cele doud, aceasta din urma fiind, de
fapt, un subdomeniu al medicinei. Domeniul neuro-
stiintelor este cu mult mai vast si mult mai inter-
disciplinar, avand legaturi chiar si cu arta, filozofia
sau marketing-ul. Intelegerea proceselor cognitive
sau definirea stérii de constientd sunt elemente, care
transcend cercetarea biomedicald si au adanci
implicatii filozofice si sociale.

Ultimii 20 de ani au marcat o adevarata revolutie
in neurostiinte, cu investitii masive in acest tip de
cercetare, Tn majoritatea tarilor occidentale. Spre
exemplu, conform statisticilor, neurostiintele deti-

neau cel mai mare numar de cercetatori postdoctorali,
dintre toate domeniile stiintei iIn SUA, la sfarsitul
anilor ‘90. Din pacate, acest lucru nu s-a reflectat si
in cercetareca din Romania, unde, dupa caderea
comunismului, stiintele vietii erau extrem de prost
reprezentate, pornind cu un handicap major fata de
domenii ca ingineria sau fizica. Neurostiintele nu au
facut exceptie, asa Incat, in prezent, cu exceptia unor
insule de excelentd, acest domeniu este slab
reprezentat la nivel national. Din fericire, existd si
vesti bune — preocuparea pentru neurostiinte prinde
tot mai multe radacini in Romania si exista premisele
dezvoltarii acestui domeniu pe termen mediu si lung.
Odata cu lansarea PNCDI 2, au inceput sa se formeze
sau consolideze citeva grupuri autohtone de cerce-
tare cu rezultate internationale; insa, tdierea masiva
de fonduri alocate cercetdrii fundamentale, din
ultimii doi ani, amenintd sd arunce tot acest progres
in derizoriu.

Preocuparea pentru neurostiinte la Cluj

La Cluj, neurostiintele sunt reprezentate de trei
mari poli de dezvoltare: unul la Facultatea de
Psihologie si Stiinte ale Educatiei, din cadrul
Universitatii ,,Babes-Bolyai”, unul la UMF ,Iuliu
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Hatieganu” si cel de-al treilea la Centrul pentru
Cercetdri Cognitive si Neurale (Coneural). Coneural
este un centru din cadrul singurului institut privat
independent din Romania, care desfdsoara cercetare
fundamentala [1], Institutul Roman de Stiintd si
Tehnologie (IRST) [2]. Aici existd mai multe
laboratoare de cercetare: Laboratorul de Neurostiinte
Experimentale si Teoretice, Laboratorul de Neurostiinte
Computationale, cel de Stiinta Nonliniaritatii, sau cel,
care se ocupa cu Invitarea Automati. Pe langa aceste
laboratoare, IRST dispune si de un grup de Transfer

Tehnologic.

Fig. 1. Laboratorul de electrofiziologie si
optogenetica de la Coneural (foto: Moca Vasile
Vlad).

Cel dintai laborator investigheaza creierul din
perspectivd sistemicd, functionald, Iincercand sa
descifreze mecanismele, care stau la baza codificarii
si procesarii informatiei in creier si mecanismele,
care sustin perceptia si comportamentul constient. O
linie de cercetare, de interes major pentru acest
laborator, este studiul oscilatiilor in banda gamma
(30-80 Hz), care reprezintd fluctuatii periodice ale
activitatii neuronale (unde cerebrale) de frecventa
relativ Tnaltd, asociate cu perceptia constientd, cu
efortul cognitiv, cu procesele legate de memorie sau
cu meditatia. Experimentele se desfasoara atat pe su-
biecti umani, folosind EEG de 1naltd densitate si eye-
tracking, cat si pe animale de laborator (soareci,
inclusiv transgenici), pe care se aplicd tehnici de
electrofiziologie multielectrod si tehnici avansate de
microscopie si optogeneticd. Cel de-al doilea
laborator investigheazd procese neuronale funda-
mentale, folosind retele cu neuroni de inspiratie
biologica (,,spiking neurons”) si studiazd mecanisme
de invitare si posibilitatea de a interfata astfel de
retele cu roboti, pentru a crea ,.creiere artificiale”,
care s le genereze si controleze comportamentul.
Retelele de neuroni sunt simulate pe calculator,
permitand cercetatorilor s facd abstractie de masina-

ria biologicad, ce sustine functia creierului si sd se
focalizeze pe procesele fundamentale care, sunt esen-
tiale functiilor realizate de creier: dinamica pentru
control, invitare si procesare de informatie. in fine,
unul dintre grupurile de cercetare se ocupa cu studiul
sistemelor nonliniare si, In special, cu dinamica in
sisteme haotice, aspecte extrem de relevante pentru
caracterizarea activitatii creierului. Laboratoarele
sunt conectate cu centre de cercetare de prestigiu din
intreaga lume: Institutul Max Planck pentru Cerce-
tarea Creierului din Frankfurt, Centrul Canadian
pentru Neurostiinte Comportamentale din Lethbridge,
parteneri de renume de la Harvard University din SUA,
Institutul ICM din Paris s.a.m.d.

Rezultatele obtinute de cercetatorii de la IRST, in
ultimii 10 ani, sunt remarcabile: sute de articole de
cercetare publicate in reviste de primd méana la nivel
mondial, precum Cerebral Cortex, Journal of
Neurophysiology (revista Societatii Americane de
Fiziologie) sau Neural Computation. Pentru a oferi o
imagine intuitivd asupra tipului de cercetare de la
IRST, ne vom opri asupra a douid exemple. Intr-o
publicatie din anul 2008 [3], Muresan si colegii au
prezentat o metoda de a estima modularea oscilatorie
in banda gamma a descarcarilor neuronilor indivi-
duali. Metoda, denumitd Oscillation Score, a fost
imediat utilizatd de un grup de cercetare de la
University of California Berkeley din SUA, pentru a
arita cum comunicd retina cu cortexul vizual, prin
intermediul oscilatiilor neuronale [4]. Un al doilea
exemplu este reprezentat de mecanismul de modulare
a plasticitatii sinaptice dependente de timp, prezis
teoretic de Razvan Florian in 2007 [5]. In anii, care
au urmat, mai multe grupuri de cercetare au
confirmat existenta acestui mecanism 1in creier,
rezultatele fiind publicate in reviste de top, la nivel
mondial, ca Neuron sau Science [6].

Scoala de Vara Transilvana de
neurostiinte experimentale

La initiativa lui Florin Albeanu si Raul Muresan,
Coneural organizeaza, anual, incepand cu 2012, o
Scoala de Vard prestigioasa, la Lacul Stiucii - o
rezervatie naturald, aflatad la aproximativ 50 km de
Cluj-Napoca. Scoala de Vara Transilvana de Neuro-
stiinte Experimentale (TENSS — www.tenss.ro)
reuneste o duzind de studenti selectati din Intreaga
lume si peste 15 profesori de la cele mai prestigioase
institutii de cercetare din lume (Harvard, University
College London, Max Planck etc) [7]. In anul 2013,
Scoala a primit aplicatii de la 156 de studenti din 37
de tari, de pe 6 continente, iar in 2014, aplicatiile au
venit din 38 de tari. Timp de aproape trei saptamani,
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studentii admisi 1invatd cele mai noi tehnici
experimentale, din domeniul cercetérii creierului.
Astfel, acestia isi dezvolta deprinderile necesare
pentru a construi, singuri, din bucdti si parti opto-
mecanice, propriile setup-uri experimentale (micro-
scoape, sisteme de inregistrare electrofiziologica,
sisteme pentru studii comportamentale s.a.m.d.), do-
bandind o intelegere mult mai buna asupra tehnicilor
de inregistrare si capabilitati practice extrem de nece-
sare in laboratoarele din care provin. De exemplu, in
decurs de 10 zile, studentii reusesc sd construiasca,
singuri, microscoape cu 2 fotoni, folosind doar parti
optomecanice si un laser de mare putere, pulsat la
femtosecunda. Partile utilizate pentru aceste micro-
scoape costa, in final, aproximativ 10.000 euro,
putand inlocui, cu succes, variantele comerciale, care
costa cel putin de zece ori mai mult.

Fig. 2. Cum sa construiesti un microscop — TENSS
2014 (foto: Moca Vasile Viad).

Dincolo de detaliile tehnice particulare, TENSS
are i un scop mai important: acela de a demonstra
studentilor cd se poate face cercetare oriunde, daca
existd cunostinte solide si, mai ales, pasiune [8].
Scoala de Vara este organizata intr-o locatie, unde, in
timpul anului, functioneazd o pensiune turistica,
departe de orice laborator stiintific si in mijlocul
Transilvaniei, pe malul unui lac pitoresc. in acest loc,
orice problema tehnicd trebuie rezolvatd doar cu
materialele disponibile local, fard a se putea apela la
aparatura gata pregétitd din laboratoarele functionale.
Din acest motiv, studentii invatd sa improvizeze, sa
fie creativi si sd-gi depaseasca limitele, demonstrand
ca, In mijlocul salbdticiei, se pot naste laboratoare de
cercetare, extrem de performante. Puterea de a
transforma o pensiune intr-un mare laborator
stiintific, iIn mai putin de 3 saptdmani, oferd
studentilor incredere de sine si le alimenteaza curajul
de a incerca lucruri, aparent, imposibile. In fine, un
rol fundamental al Scolii de Vara este si acela de a

educa studenti promitatori, din tari defavorizate
(Europa de Est, Asia), cu accent pe Romania. In
ultimii trei ani, din cei 39 de studenti participanti la
TENSS, 10 au fost romani (peste 25%), iar dintre
acestia 5 activau in laboratoare din tara.

Renumele mondial al Scolii de Vara a crescut
mult, in ultimii ani, aceasta fiind elogiatd 1n
prestigioasele jurnale National Geographic [9] si
Nature [10]. Astfel, jurnalista Nature Alison Abbott,
care a luat parte, personal, la editia din 2014 a Scolii,
remarca: “A fledgling neuroscience programme is a
rare beacon of research excellence in Romania. [...]
The inspiring story has spurred many scientists from
leading institutions around the world — from
Harvard University in Cambridge, Massachusetts, to
the National Centre for Biological Sciences in
Bangalore, India — to lecture at the course. And so
far, several research foundations and commercial
companies in different countries have stumped up
financial or in-kind support. TENSS will clearly
continue to need such generosity in years to come.
But the Romanian government must emulate some of the
school’s lofty aims — and carve out a rational,
meritocratic system to educate and support homegrown
scientists and science. The TENSS experience has shown
that talent and enthusiasm will be available, as will the
required curiosity — in whatever form” [10].

Viitorul neurostiintelor in Roménia

In ultima decadi, suntem martorii unui interes
crescut pentru neurostiinte In Roménia si apare
evidentd tendinta de a creste si consolida grupuri de
cercetare in tard. Existd o Societate Nationald de
Neurostiinte (SNN), sunt grupuri, care s-au format, in
ultimii ani, i au inceput s creasca si exista interes
din partea cercetatorilor romani din diaspora de a
sprijini cercetarea de acasad prin colaborari cu aceste
grupuri.

Pentru viitor, Coneural isi propune sa dezvolte
cercetarea 1n neurostiinte, la nivel international, prin
extinderea colaborarilor cu parteneri din strainatate si
prin atragerea unui numar cit mai mare de cercetatori
si studenti talentati. Lipsa birocratiei si mecanismele
administrative flexibile de la IRST permit conditii de
munca de nivel occidental si oferd premisele perfor-
mantei stiintifice.

Programele de finantare a cercetarii, demarate in
2007, au fost generoase si au oferit multd speranta,
creand premisele dezvoltarii si consolidarii labora-
toarelor de neurostiinte, care opereaza, astazi, in tara;
insd, taierile masive de fonduri, din ultimii ani, si,
mai recent, stoparea completd a finantarii pentru
cercetarea fundamentald lovesc, acum, din plin,
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aceste grupuri de cercetare. Situatia este atat de
severd, incat, ce s-a castigat prin efort sustinut, in
multi ani, riscd acum sa se piarda prin dezintegrarea
laboratoarelor performante si exodul, din nou, al
cercetitorilor. Intr-un articol publicat, in 2013, in
revista Nature, Alison Abbott atrigea atentia, cu
parere de rau, ca cercetarea romaneasca a intrat in
picaj liber si ca risca sa se dezintegreze [11].

Cercetarea In neurostiinte este, inca, la inceput de
drum in Roménia si, de aceea, viitorul ei depinde,
poate mai mult ca niciodata, de fructificarea si
consolidarea progreselor din ultimii ani. O conditie
esentiala pentru succes este, insd, relansarea susti-
nerii cercetdrii fundamentale de catre Statul Roman
si implementarea unei politici responsabile si pre-
dictibile de finantare pe termen lung!
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