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Professor Emilian Bratu (1904-1991) pioneered the teaching of chemical engineering in Romania. His research
activity involved mainly the intensification of heat and mass transfer operations. The research school founded
by him at the Bucharest Polytechnic University brought him recognition by the Romanian Academy which
elected him as corresponding member in 1963 and as academician in 1974.
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1. Introducere

in toamna anului 1949, cei doi autori ai acestui
articol, Cornelia Balaban si Alexandru T. Balaban, au
trecut examenul de admitere la Facultatea de Chimie
Industriald a Institutului Politehnic Bucuresti. Cursul de
,Procese si aparate din industria chimica” din anul 111
era predat de profesorul Emilian Bratu. Modul logic
si elegant in care era conceput acest curs a atras pe
prima din cei doi autori (Cornelia Balaban), care si-a
elaborat lucrarea de diploma, iar mai tarziu si teza de
doctorat, sub supravegherea Profesorului Bratu. La
cativa ani dupd absolvirea Facultatii, Profesorul
Bratu a invitat-o sd concureze pentru a ocupa un post
de asistent universitar la Catedra de Inginerie
Chimica pe care o conducea. Dansa a functionat ca

asistent, iar apoi, in calitate de sef de lucriri, pana la
atingerea varstei de pensionare, in anul 1989 (in anii
1980-1989 nu s-au facut decat putine promovari la
treptele de conferentiar si profesor, iar Cornelia
Balaban, sora cunoscutului actor Septimiu Sever,
care emigrase ilegal in 1970, intampinase greutati,
chiar la obtinerea aprobarii de a-si sustine
doctoratul).

2. Studiile Profesorului Emilian Bratu

Profesorul Emilian Bratu (1904-1991) s-a nascut
la Bucuresti Intr-o familie instarita, care poseda mai
multe imobile pe Calea Grivitei, intre strazile Polizu
si Buzesti, precum si In apropiere de Biserica Sfintii
Voievozi. A frecventat Liceele ,,Sfantul Sava”, ,,Lazar”
si ,Matei Basarab”, dupd care a urmat studiile
universitare intre 1922-1927 la Sectia Industriala din
Scoala de Poduri si Sosele (care avea sa fie numita
mai tarziu Facultatea de Chimie Industriala din
Institutul Politehnic Bucuresti). Pentru desavarsirea
studiilor, el a frecventat Cursurile de Chimie Fizica si
Electrochimie in 1928 la Universitatea Tehnicd din
Viena, apoi ale Profesorului Carl Engler de la
Universitatea Tehnica din Karlsruhe in 1929, ale
Profesorului Andreas Hofer din Miilheim/Rubhr, iar
apoi cursuri la Universitatea Tehnicd din Berlin-
Charlottenburg. Incepand cu anul 1928, Emilian
Bratu si-a inceput cariera universitard in Roméania ca
asistent la Politehnica bucuresteana, unde ca sef de
catedra era Profesorul Paul Staehelin, de origine
elvetiana, cu care a colaborat la perfectionarea
retelelor de apa potabild sau reziduald din Bucuresti,
Azuga, lasi s. a.
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Intre anii 1932-1935, in timpul vacantelor de
vara sau al unor concedii de studii, Emilian Bratu si-a
efectuat la Viena, sub supravegherea Profesorilor
Emil Abel si Otto Redlich (acesta din urma s-a
refugiat mai tarziu in SUA pentru a scipa de
persecutia nazista), teza sa de doctorat intitulata
,Prepararea izotopului greu al hidrogenului si
determinarea constantei de disociere a apei grele”,
sustinuta in 1936. Este de remarcat ca, la acea data, el
trebuia sd construiascd aparatura cu care sa obtina
singur deuteriul, din care sa prepare, apoi, mici
cantitati de apa grea (D,0), careia sd-i determine cu
precizie proprietatile. Rezultatele sale, publicate
impreund cu Abel si Redlich in Zeitschrift fir
physikalische Chemie in 1934 si 1935, sunt citate si
astazi. Este uluitoare rapiditatea dezvoltarii tehnologiei,
in cateva decenii, cand ne gandim la tonele de apa grea
produse in Roméania pentru Centrala Nucleara de la
Cernavoda !

3. inceputurile activitatii de cercetare si
profesorat

Dupa ce a proiectat, utilat si condus Laboratorul
de Cercetare al Uzinei Malaxa din Bucuresti in 1939-
1940, Doctorul Bratu a devenit cadru didactic la
Politehnica bucuresteand, unde a fost promovat in
1940, in calitate de conferentiar, iar in 1948 de
profesor. El a fost pionierul introducerii ingineriei
chimice moderne in Romaénia. Reusind, in ciuda
penuriei de informatie din timpul razboiului si
perioadei imediat urmatoare, sa fie la curent cu
sistemul american de abordare a proceselor unitare
din industria chimica, a facut din cursurile sale de
»Aparate si instalatii utilizate in industria chimica” o
premiera europeand, incepand cu anul 1941. In 1942
a publicat ,,Ghidul de laborator pentru lucrari practice
de Chimie Industriald” care a primit premiul
,Gh. Laziar’ al Academiei Roméne. In perioada
1944-1947 a predat cursul ,,Aparate si instalatii in
industriile alimentare” la Facultatea de Agronomie
din Bucuresti. In 1948, a devenit profesor suplinitor,
titularizat, apoi, in 1951 si atestat in 1955. In anul
1948, Profesorul Bratu impreuna cu 1. Rasenescu au
proiectat obtinerea benzenului si toluenului, materii
prime pentru industria petrochimica, prin distilarea
azeotropa a benzinei cu etil-metil-cetond. In 1953,
Profesorul Bratu a primit Premiul de Stat pentru
manualul ,,Coroziunea in industria chimicd” si in
1953-1954 a editat lucrarea de referinta ,,Manualul
Inginerului Chimist”, volumele 3 si 4. Cursul sdu de
la Politehnica ,,Operatii unitare in industria chimica”
a fost tipdrit in mai multe volume si editii, ultimele
aparute in 1984-1985.

4. Caracterizarea personalitatii
Profesorului Emilian Bratu

Timp de peste 30 de ani, Profesorul Emilian
Bratu a fost gseful Catedrei de Inginerie Chimica la
Politehnica bucuresteand unde a condus, inclusiv
dupa anul pensionarii - 1974, peste 30 de doctorate.
El a fost, de mai multe ori, decanul Facultatii de
Chimie Industriald. Avea o evidentd personalad
amanuntitd a tuturor fostilor sai studenti. De o
politete si modestie incomparabile, era totdeauna
doritor sa ajute, dar, in acelasi timp, avea o fermitate
remarcabild. A ramas proverbiald 1n catedra pe care o
conducea, atitudinea sa, cand avea convingerea ca
gasea solutia optimd la problemele inerente aparute
in viata colectivului: ,,Poate ca aveti dreptate, dar
acum facem cum am zis eu”. Ne mai aducem aminte
de faptul cad, dupd ce Impreund cu Profesorul
Nenitescu, el a creat primul Institut de Cercetari
Chimice ce avea sa se numeasca ICECHIM, cei doi
profesori se enervau cand portarul, la intrarea in
cladire, cerea tuturor sa vada legitimatia (Profesorul
Nenitescu chiar a bruscat un asemenea portar). in
schimb, Profesorul Bratu povestea cum a pedepsit,
intr-un mod mai rafinat, un asemenea portar: ,,L-am
pus sa-mi scrie pe biletul de intrare numele meu
intreg, Emilian Bratu, si l-am corectat literd cu
litera”.

5. Profesorul Bratu si Academia Romana

Cei doi autori ai acestui articol s-au casatorit
curdnd dupa terminarea facultatii, iar al doilea autor
(Alexandru T. Balaban) a fost doctorand, apoi
asistent, sef de lucrari si conferentiar la Catedra de
Chimie Organicd din Institutul Politehnic Bucuresti,
condusa de Academicianul Costin D. Nenitescu, cu
care a colaborat si publicat 26 articole n periodice
stiintifice, in anii urmitori. In 1963, Academia
Romana si-a refacut situatia zdruncinata de razboi si
de epurdrile politice, prin alegerea unui numar
apreciabil de membri corespondenti; la Sectia de
Stiinte Chimice au fost alesi, ca membri
corespondenti, patru profesori de la Facultatea de
Chimie Industriald din Bucuresti (Emilian Bratu, Petre
Spacu, Ecaterina Cioranescu-Nenitescu si  Serban
Solacolu), precum si conferentiarul Alexandru T.
Balaban care fusese studentul lor si care avea doar 32
de ani (pentru alegerea ca academician, el a trebuit sa
astepte anul 1990). Relatiile celor doi autori ai
acestui articol cu Profesorul Bratu si cu sotia lui,
Ana, au devenit, de-a lungul anilor, mai stranse si
cordiale.
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in 1974, Profesorul Bratu a fost ales ca academician,
prezentand, 1n acelasi an, discursul sdu de receptie, care a
fost intitulat ,,Ingineria chimica”. Amanunte despre acest
discurs de receptie vor fi gasite in cele ce urmeaza.

6. Sistematizarea predarii ingineriei
chimice — premiera europeana

Catalogul tuturor substantelor chimice caracterizate
si inregistrate pand in prezent, numard aproximativ
60 de milioane de substante, marea majoritate fiind
compusi organici, adica substante contindnd carbon
(si aproape intotdeauna si hidrogen, eventual alaturi
de alte cateva elemente). Chimia organicd este insa
organizata astfel incat, prin cunoasterea doar a
catorva zeci de ,,grupe functionale”, se pot prevedea,
destul de bine, majoritatea proprietatilor fizico-
chimice (si adesea si biologice) pentru milioanele de
compusi. Cursul de ,,Procese si aparate din industria
chimica” al Profesorului Bratu era si el bazat pe ideea
ca fabricarea milioanelor de produse ale industriei
chimice se bazeaza doar pe cateva zeci de ,,operatii
unitare”, cum sunt : incalzirea, racirea, amestecarea,
cristalizarea, filtrarea, uscarea etc. In plus, ecuatiile
care permit optimizarea acestor procese prezintd
asemandri, chiar daca se refera la cele trei procese
fundamentale principale ale industriei chimice, si
anume, transferul de masa, energie termica ori
mecanicd. In final, ecuatiile diferentiale care descriu
aceste fenomene de transport, in functie de timp, au o
analogie formald si se pot asambla intr-o singura
conceptie unitara.

In discursul de receptie la Academia Romani
prezentat in 1974, Profesorul Bratu a facut o trecere
in revistd a ingineriei chimice, de la inceputurile
mestesugaresti pand cand, la inceputul secolului 20,
ingineria chimicd a adoptat cunoasterea stiintifica,
bazatd pe chimia fizicd a proceselor industriale.
Pentru a exemplifica aceasta tranzitie la noua etapa,
el a ales fabricarea amoniacului si Ingragamintelor
azotoase. Justus von Liebig constatase, inainte de
1850, ca ,,elementele chimice limitative” determina
productivitatea solului. Dintre aceste elemente,
azotul si fosforul sunt cele mai importante, dar sursa
de guano din America de Sud se epuizase. Incercirile
de a imita bacteriille din sol, care sintetizeaza
cumpusi azotati folosind azotul din aer (una din cele
mai stabile molecule, care are doi atomi de azot
strans legati intre ei) n-au dat rezultate. Pentru a lega
azotul atmosferic, Fritz Haber a incercat, in 1904, sa
combine azotul cu hidrogenul, observand ca pulberea
de fier poate actiona ca un catalizator ; dar la 1000°C
si presiune atmosfericd, amoniacul rezultad intr-o

concentratie de echilibru doar de 0,01%. Aplicand
legile chimiei fizice si experimentand cu muli
catalizatori, Haber a reusit sa creascd aceastd
concentratic la 8%, ridicand presiunea si reducand
temperatura. Procedeul industrial a fost apoi
perfectionat de Carl Bosch, care a invins problemele
tehnologice, permitand fabricarea de reactoare ce
produc un milion de tone de amoniac pe an. Premiile
Nobel pentru chimie din 1918 si 1931 acordate lui
Haber si, respectiv, Bosch, au recunoscut meritul lor
de a Invinge, macar temporar, teama de foamete
planetard starniti de publicatiile lui Malthus. In
discursul sau de receptie, Academicianul Bratu
adauga: ,,Si aceasta, pentru cd Haber nu s-a descurajat,
cand a constatat cd amoniacul rezulta Intr-o concentratie
doar de o sutime de procent.”

Din amoniac se poate obtine acid azotic prin
oxidare catalitica cu aer, asa cum a aratat Wilhelm
Ostwald, distins, de asemenea, cu Premiul Nobel
pentru chimie din 1909. Ecuatia totald de bilant
pentru fabricarea celui mai important ingragamant
azotos, nitratul de amoniu, implica, astfel, o molecula
de oxigen, doud de azot si patru de apa, care duc
impreuna la doua molecule de azotat de amoniu.

7. Scoala de cercetare a Profesorului
Emilian Bratu

Academicianul Bratu a fost presedintele Sectiei
de Chimie a Academiei Romaéane, membru in
colegiile de redactie ale periodicelor stiintifice
Revista de Chimie Bucuresti si Revue Roumaine de
Chimie. Rezultatele cercetdrilor 1intreprinse cu
doctoranzii si colaboratorii sdi sunt prea multe pentru
a fi citate individual. Merita mentionat cd Scoala
Profesorului Bratu a inclus si pe conferentiarul Eli
Ruckenstein, care, in 1969, a emigrat, devenind
profesor la Universitatea Buffalo, unde a primit, in
1998, cea mai mare distinctie a guvernului SUA,
medalia nationald pentru stiintd si a fost ales, in
2012, ca membru in Academia Nationald pentru
Stiinte si Arte a SUA.

Se vor aminti doar domeniile cele mai importante
abordate de Scoala Profesorului Bratu in ultimele decenii
de activitate, la care au colaborat cercetatori, doctoranzi
si cadre didactice de la Facultatea de Chimie Industriala
din Bucuresti (Emil Danciu, A. Dimian, Octavian
Floarea, Francisc Gothard, Gheorghita Jinescu, Raul
Mihail, Radu Tudose): determinarea refluxului optim al
coloanelor de rectificare; dimensionarea schimbatoarelor
de cildurd spirale; tehnici pentru masurarea structurii
stratului fluidizat; studiul transferului de caldura si de
masd la evaporarea picaturilor in mediu gazos,
sau Intr-un gaz pulsat. Pentru intensificarea feno-
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menelor de transfer de masa si caldurd, in scopul
cresterii  performantelor utilajelor industriale, s-a
recurs la pulsarea fazelor fluide sau la vibrarea unor
parti din structura utilajelor; intensificarea absorbtiei
in coloane pulsate; cresterea capacitatii de separare a
coloanelor de rectificare cu umpluturi vibrate;
intensificarea proceselor in strat vibrofluidizat. Pe
langa Premiul de Stat amintit mai 1nainte, meritele
Academicianului Bratu au fost apreciate si
recunoscute si prin alte distinctii: Ordinul Muncii,
Ordinul Meritul Stiintific, Profesor Universitar
Emerit.

8. Concluzii

Profesorul Bratu s-a stins din viatd la varsta de
87 de ani. Scoala lui continud si in prezent, dar, din
pacate, distrugerea industriei chimice romanesti dupa
1990 a dus la reducerea numarului de studenti si la
optiunea multor absolventi de liceu sau de facultate
de a parasi Romania. Oare se poate spera ca opera
lasata de personalititi eminente, cum a fost cea a
Profesorului Emilian Bratu, sa nu raméana ca o
stradanie zadarnica?
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